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(54) Title: FURNACE FOR PREHEATING ELONGATE MATERIALS 
(54) Bezeichnung: ANWARMOFEN FOR LANGGESTRECKTES GUT 
(57) Abstract 

Furnace for preheating elongate materials, particularly rods, bars or 
the like of a light alloy, having a tunnel-shaped hearth (15) comprised of 
concave bed plates (14) wherein the material (1) to be preheated is intro- 
duced. At least on their mean portion, the concave bed plates are covered 
with a heat insulation which comprises removable insulating portions (54, 
56). The insulating portions (54, 56) are bent upwardly above the concave 
bed plates (14) and form an exhaust channel (32) wherein the tunnel- 
shaped hearth is integrated. A thermal insulation of the preheating furnace 
easy to assemble and disassemble is obtained, thereby substantially im- 
proving the utilization of the heating energy. 

(57) Zusammenfassung 

Ein Anwarmofen fur langgestrecktes Gut, insbesondere Stangen, 
Baren oder dgL, aus Leichtmetall, hat einen von Herdschalen (14) gebilde- 
ten Herdtunnel (15) fur das anzuwarmende Gut (1). Mindestens im mittle- 
ren Bereich sind die Herdschalen von einer Warmeisolierung abgedeckt, 
die wegnehmbar ausgebildete Isolierteile (54, 56) umfasst. Die Isolierteile 
(54, 56) sind uber die Herdschalen (14) hinaus nach oben hochgezogen 
und bilden einen Abgaskanal (32), in welchem der Herdtunnel integriert 
ist. Hierdurch ist eine einfach zu montierende und demontierende War- 
meisolierung fur den Anwarmofen geschaffen, welche die Heizenergieaus- 
nutzung erheblich verbessert. 
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Anwarmofen fur 1 anggestrecktes Gut 



Die Erflndung betrifft einen Anwarmofen fur langgestrecktes Gut, wie 
Stanoen, BVdcke," Barren oder dgl.. aus Metal! . insbesondere Aluminium 
oder^Aluminiumlegierungen, mit einem aus durchgehenden oder segment- 
weise aneinandergefugten feuerfesten, insbesondere dunnwandigen Herd- 
schalen gebildeten Herdtunnel , der tiber die Schalenwandungen durch- 
setzende Heizel emente, wie Brenner, HeiBgasdiisen oder dgl., behenz- 
bar ist, welche auf das in den Herdtunnel langsgerichtet eingesetzte 
Gut zu dessen direkten Beaufschlagung gerichtet sind, sowie mit einem 
im oberen Ofenbereich angeordneten Abgaskanal. 

Bei einem bekannten Ofen dieser Art {DE-PS 18 07 504) sind die dunn- 
wandigen Herdschalen ohne Warmeisolation in die Ofenkonstruktion ein- 
gesetzt. Dies fuhrt zu Warmeverl usten insbesondere durch Abstrahlung 
der AuBenwande der Herdschalen. Das Abgas wird liber einen Spalt oben 
im Herdtunnel in den Abgaskanal abgesaugt. Bei dem Weg des Gases zwischen 
Herdtunnel und Abgaskanal gent Warme verloren. Deshalb ist der Wirkungs- 
grad des bekannten Ofens niedrig. Zudem ist die bekannte Konstruktion 
aufgrund der getrennten Anordnung des Abgaskanal s oberhalb des Herd- 
tunnels kompliziert und baut hoch. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Anwarmofen der eingangs 
genannten Art so auszubilden, dab die zum Heizen zugefuhrte Energie 
bei einfacher, kompakter Konstruktion effektvoller ausgenutzt wird. 

25 Zur Lbsung dieser Aufgabe ist bei einem Anwarmofen der eingangs ge- 
nannten Art erfindungsgemaB vorgesehen, daB der Herdtunnel in den eine 
Warmeisolierung aufweisenden Abgaskanal integriert ist. Vorzugsweise 
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deckt dabei die Warmeisol ierung des Abgaskanals die Herdschalen des 
Herdtunnels mindestens in ihrem mittleren Bereich von auBen ab, so 
daB die unteren Bereiche der Herdschalen zu Montage- und Wartungs- 
zwecken freibleiben. 

DaB rait der Erfindung eine erheblich verbesserte Energieausnutzung er- 
reicht wird, ist auf die Tatsache zuruckzufuhren, daB das Abgas ohne 
jede Warmeverluste aus dem Herdtunnel, beispielsweise liber den oberen 
SpaTt zwischen den.vertikal stehenden Herdschalenhalften,in den Ab- 
gaskanal Uberfuhrt wird. Aufgrund der erf indungsgemaBen Konstruktion 
ist der mittlere und obere Bereich des Herdtunnels durch den Abgas- 
kanal selbst, d. h. ohne jegliche zusatzlichen MaBnahmen, ausreichend 
warmeisoliert. Auf eine Warmei sol ierung des unteren Bereiches des Herd- 
tunnels ist dabei bewuBt zugunsten besserer Zugangl ichkeit zu Montage- 
15 und Kartungszwecken verzichtet. Nach Erkenntnissen des Erfinders sind 
die Verluste an abstrahlender Warme in den unteren Bereichen der 
Herdschalen verbal tnismaBig gering. Das Weglassen einer Warmei sol ierung 
in diesen unteren Bereichen ist sehr vorteilhaft, weil Raum fUr die 
Aufnahme und Zugangl ichkeit von Aggregaten, wie Brenner, Stutzgestell 
fur die Herdschalen, und die Fordervorrichtung fur das anzuwarmende 
Gut verbleibt. 

Die Isolierteile konnen vertikal von den AbstUtzteilen nach oben ragen 
Oder sich an d4e oberen Bereiche der Herdschalen anschmiegen. 
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Eine hinsichtlich einer einfachen Montage und Demontage besonders 
vorteilhafte Weiterbildung der Erfindung kennzeichnet sich dadurch, 
daB die Warmei sol ierung -von an einem Stutzgestell des Ofens ortsfest ange- 
brachten AbstUtzteilen unterstutzt ist und daruber angeordnete, 
wegnehmbare Isolierteile aufweist, von denen die unteren die Herd- ,? 
schalen seitlich abst'utzen und isolieren. 



GemaB einer bevorzugten Ausfuhrung der Erf indung. bei der untere und 
obere Brennerrei hen uber den Umfang des- Herdtunnels verteilt ange- 
35 ordnet sind, ist hierbei vorgesehen, daB die Brenner der oberen Brenner- 
reihen wegnehmbare Isolierteile durchsetzen, wahrend die Brenner der 

unteren Brennerrei hen /-^\JREX^ 
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1. unteren, nicht warrceisolierten Bereich der Herdschalen vorgesehen 
Id. und daB jedes vo„ Brennern durchsetzte .solierte,! fl le,che 
Lange wie entsprechende Segmente der Herdschalen hat. 

5 Sind nur untere Brennerreihen erforderl ich, so ist genTaB einer anderen 
Weiterbildung der Erfindung vorgesehen, daB sa„,tliche Brennerre hen 
unterhalb der WSraeisol ierung in den Herdtunnel aninden und daB der 
Abgaskanal als entfernbare Hontageeinheit ausgebildet 1st. D,ese 
AusfUhrung ist hinsichtlich einer einfachen Montage Wartung zw. Aus 
ta sch der Herdschalen besonders gunstig, denn der Abgaskanal kann 
als Ganzes entfernt werden, so daB ein Austausch der Oder exnzelner 
Herdschalen leicht mbglich ist. 

Bei neueren Anwarmofen der beschriebenen Bauart wird das heiBe Abgas 
vom Abgaskanal in eine Vorwarmzone des Anwarmofens oder eines we.teren 
Ofens zum Vorwarmen des Gutes geleitet (DE-OS 26 37 646j, wodurch erne 
besonders bkonomische Brennstoffverwertung sichergestell t wird. Vor- 
teilhaft ist in diesem Zusammenhang eine Ofengruppe, bei welcher der 
Anwarmofen mit seinen Abgasen einen vorgeschal teten. Vorwarmofen beheizt, 
der das Abgas uber mindestens einen Ventilator zu mindestens einer Rei- 
he von langs dem Gut angeordneten Schl.itzdusen fuhrt und uber diese 
auf das Gut lenkt. 

Besonders vorteilhaft ist die Konstruktion nach der Erfindung, wenn 
der Ofenraum des Anwarmofens in mehrere Heiz- und Regel zonen. unter- 
teilt ist. die Uber den gemeinsamen Abgaskanal in Verbindung stehen. 
Wenn bei Erreichen der Sol Itemperatur einzelne Zonen ausgeschaltet 
sind, werden sie durch die ubrigen Zonen trotz der Verbindung Uber 
den Abgaskanal nicht beeinfluBf, die Rauchgase strbmen nur in. oberen 
Bereich in dem gemeinsamen Abgaskanal in LSngsrichtung ab* und zwar 
vorteilhaft in eine Vorwarmzone oder zum Vorwarmen des Gutes in emen 
vorgeschal teten Vorwarmofen, urn auf diese Weise in einer Ofengruppe 
aus dem Vorwarmofen und den in Reihe nachgeschal teten Anwarmofen den 
WaVmeanhalt des Brennstoffs optimal ausztinutzen. 



15 



20 



25 



35 



Die Erfindung ist im folgenden anhand von Querschnitten durch zwei 
ausgefuhrte Anwarmofen mit weiteren Einzelheiten naher erlautert. 

f QMPI _ ^ 

BNSDOCID:<WO B302661A1J_> \ ^V > _^ V'"!? 0 ^^^^ 



WO 83/02661 PCT/EP83/00022 



- 4 - 



Es zeigen: 

I 

Fig- 1 einen Querschnitt nach der Linie I-I in Fig. 3 durch eine 

erste Ausfuhrung eines Anwarmof ens nach der Erfindung; s 

5 

Fig, 2 einen an gleicher Stelle gelegenen Querschnitt durch eine 
zweite Ausfiihrung; 

Fig. 3 eine teilweise geschnittene Seitenansicht durch eine Ofen- 
10 gruppe aus einem Anwarmof en und einem vorgeschal teten Vor- 

warmofen gemaB einer Ausgestal tung der Erfindung und 

Fig. 4 einen Schnitt nach der Linie IV-IV in Fig. 3 durch einen 

Vorwarmofen der Ofengruppe, der einem Anwarmof en nach den Fig. 
1 Oder 2 vorgeschal tet i£t. 
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Die gezeigten Anwarmofen weisen ein Stutzgestell 10 aus einer 
Stahlkonstruktion auf. 

Im unteren Ofenraum ist eine Doppel strang-Fbrderkette 13 mit daran 
befestigten Tragvorrichtungen 12 fur das anzuwarmende Gut 1, wie 
Stangen Oder Barren., vorgesehen, die das Gut intermittierend durch 
den von halbzyl indri schen Herdschalenhalften 14 gebildeten zylindrischen 
Herdtunnel 15 transportiert. Die Herdschalen 14 sind in ihrem unteren 
Bereich schwenkbar auf Tragschienen 16 gelagert und werden oben von 
Abstandhaltern 17 in Position gehalten. 

Bei der Ausfuhrung nach Fig. 1 sind je Herdschalenreihe 14 ausscUl ieBl ich 
eine Brennerreihe mit in Langsreihen senkrecht zur Zeichenebene ange- 
ordneten Vorgemischbrennern 18 vorgesehen sind. Die Brenner 1B haben 
Brennerdusen 20, die durch Offnungen 21 der Herdschalen in den 
zylindrischen Herdtunnel 15 hineinragen und das Gut direkt beauf- 
schlagen. Die Brenner 18 sind derart angeordnet, daB beim Anwarmen 
des Gutes 1 unterschiedlichen Durchmessers eine gute Ausnutzung der 
Oberflache zur Warmeubertragung und eine rotationssynunetrische 
Temperaturverteilung uber den Querschnitt des Gutes erreicht wird. 
Dabei sind die Brennerdusen 20 in ihrer Leistung so eingestellt, 
daB die gewunsch-te Temperaturverteilung erzeugt wird. 

Anstatt Brennern 18 konnen auch HeiBgasdusen zur Beheizung vorge- 
sehen sein, die beispielsweise mit HeiBluft auf das Gut 1 einwirken, 
welche in bekannter Weise elektrisch aufheizbar ist. 



Die Abgase verlassen den Herdraum 15 nach oben durch einen von 
den Herdschalenhalften 14 bei den Abstandhaltern 17 gebildeten Langs- 
spalt 30, von welchem sie uber einen vertikalen Kanal 31 direkt in 
einen Abgaskanal 32 gelangen. Von diesem wird das Abgas in eine nicht 
gezeigte, dem Anwarmofen vorgelagerte Vorwarmzone fur das Gut 1 ge- 
35 fdrdert, z. B. mittels nicht gezeigter Ventilatoren gesaugt. Der Ab- 
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gaskanal hat eine Warmeisol ierung, deren untere Isolierteile 54 sich 
Uber die ganze Ofenlange erstrecken, eine liicke fur den Herdtunnel 15 
lassen und sich von auBen an die mittleren Bereiche der Herdschalen 14 
anlegen. Die unteren Isolierteile 54 sind von Tragern 52 unterstiitzt, 
5 welche ortsfest am StUtzgestell 10 angebracht sind. Der Haupt- oder 
Oberabschnitt des Abgaskanals 32 ist von zwei vertikalen Isolier- 
teilen 56 und einem damit einstiickigen oberen Isolierteil 58 ge- 
bildet. 

10 Bei der Ausfuhrung nach Fig- 1 erstrecken sich die Isolierteile 56, 
58 des Oberteiles ebenfalls uber die ganze Ofenlange. Der Hauptab- 
schnitt 56,58 ISBt sich somit als Ganzes wegnehmen. Die Herdschalen 
14 werden dann noch durch die unteren Isolierteile 54 seitlich ge- 
■halten, lassen sich jedoch nach Wegnehmen der Abstandha Iter 17 einzeln 

15 durch leichtes Schwenken nach innen urn den jeweiligen Drehpunkt an 
den Tragschienen 16 zum Austausch entfernen. 

Die Warmeisolierung weist z. B. zwei Schichten auf, von denen die 
innere aus die Wanne gut isolierenden, aber schlecht speichernden 
20 keramischen Fasern besteht, wahrend die auBere Schicht, die im Be- 
reich tief erer Temperaturen liegt, aus Mineralfasern besteht. 

Die Ausfuhrung nach Fig. 2 unterscheidet sich von derjenigen nach 
Fig. 1 nur dadurch, daB je Herdschalenreihe zusatzlich zu der unteren 
25 Brennerreihe 18 eine obere Brennerreihe 19 vorgesehen ist. Zur Ein- 
stellung der oberen Brenner gegenuber den unteren Brennern ist in 
der Brennstoffzuleitung 23 ein einstell bares Drosselventil 24 ange- 
ordnet. 

30 Die zusatzlichen oberen Brennerreihen bedingen eine Zwischenfugung 

von entsprechend den Herdschalen 14 in Segmente unterteilten vertikalen 
Isolierteilen 59 zwischen die unteren, uber die ganze Ofenlange sich 
erstreckenden Isolierteile 54 und den Haupt- oder Oberteil des Abgas- 
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kanals 32, dessen Isolierteile 60, 62, 64 wiederum ein zusammen- 
hanoendes, einheitlich als Ganzes wegnehmbares Stuck bilden. Zum 
Austausch von Herdschalen muB das Stuck 60, 62. 64 abgehoben werden. 
Dann mussen die entsprechenden Isolierteile 59 entfernt werden, so 
daB die zugehbrigen Herdschalen 14 nach Entfernen der Abstandhalter 17 
wie bei der AusfUhrung nach Fig. 1 ausgeweehsel t werden konnen. Der 
im Vergleich zu Fig. 1 etwas kompl iziertere Aufbau ist der Preis fur 
die hbhere GleichmaBigkeit der eczielten Durchwarmung des Gutes. 

Fig. 3 zeigt in der rechten Halfte eine Seitenansicht eines hier mit 
90 bezeichneten Anwarmofens nach Fig. 1 oder Fig. 2 und in der linken 
Halfte einen vorgeschal teten Vorwarmofen, der durch die Abgase des 
Anwarmofens beheizt wird. Zu diesem Zweck miindet der Abgaskanal 32 
Uber eine Offnung 33 in der in Fig. 3 rechten Stirnwand 34 des ins- 
15 gesamt mit dem Bezugszeichen 40 bezeichneten Vorwarmof ens, der de- 
tail! ierter in Fig. 4 gezeigt ist. Im Ofenraum 41, der uber die Off- 
nung 33 mit dem Abgaskanal 32 in Verbindung steht und durch eine 
Warmeisolierung 42 ahnl ich derjenigen des Anwarmofens 90 geschutzt ist, 
sind hintereinander mehrere Umwalzzonen, z.B. zwei Umwalzzonen 

20 47.48 mit je einem Ventilator 43 angeordnet,. welche das Abgas in 
Richtung der Pfeile F in Fig. 3 aus dem Abgaskanal 32 in den Ofen- 
raum 41 saugen und von dort uber zwei Reihen von Schlitzdusen 44 
auf das Gut 1 lenken, die beidseitig auf das Gut 1 hin konvergierend 
angeordnet sind. Das Gut 1 wird durch Behandlungsraume 45 jeder Um- 
25 walzzone 4 mittels der Doppel strang-Forderkette 13 in Transportrich- 
tung T gefbrdert, die beide Of en 40,90 durchsetzt. AnschlieBend wird 
das Abgas aus den Behandl ungsraumen 45 mittels der Ventilatoren 43 
abgesaugt und erneut zirkuliert bzw. durch einen Abzug 46 abgegeben. 



30 



In den von rechts nach links in Fig. 3 aufeinanderfol genden Umwalz- 
zonen 47,48 bilden sich in Richtung entgegen der Transportrichtung T 
abnehmende Temperaturen aus. Durch diese kaskadenartige Abgasfuhrung 
entsteht eine kontroll ierbare Beaufschl agung in jeder Umwalzzone , wobei 
der Warmeinhalt des Abgases optimal genutzt wird. Die Ofengruppe nach 
den Fig'. 3 und 4 zeichnet sich also durch besondere Wirtschaftl ichkeit 3 
d.h. besonders niedrigen Brennstoffverbrauch aus. 
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Anspriiche 

1. Anwarmofen fur langgestrecktes Gut wie Stangen, Blocke, Barren 
oder dgl., aus Metal! , insbesondere Aluminium Oder Aluminium- 
legierungen, mit einem aus durchgehenden oder segmentweise 
aneinandergeftigten, feuerfesten, insbesondere diinnwandigen Herd- 
schalen gebildeten-Herdtunnel , der Uber die Schalenwandungen durch- 
setzende Heizelemente, wie Brenner, HeiBgasdusen oder dgl., be- 
heizbar ist, welche auf das in den Herdtunnel langsgerichtet einge- 
setzte Gut zu dessen direkten Beaufschlagung gerichtet sind, sowie 
mit einem im oberen Ofenbereich angeordneten Abgaskanal , dadurch g e 
k e n n z e i c h n e t, daB der Herdtunnel (15) in den eine Warme- 
isolierung (40;50) aufweisenden Abgaskanal (32 > integriert ist. 



2. Anwarmofen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Warmeisol ierung des Abgaskanals (32) die Herdschalen (14) 

15 des Herdtunnels ( 15) mindestens in ihrem mittleren Bereich von 

auBen abdeckt. 

3. Anwarmofen nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Warmeisol ierung von an einem StUtzgestell (10) des Ofens orts- 

20 fest angebrachten Abstutzteilen (52) unterstutzt ist und 
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daruber angeordnete, wegnehmbare Isolierteile (54,56,58;59,60, 
62,64) aufweist, von denen die unteren (54) die Herdschalen (14) 
seitlich abstiitzen und isolieren. 

4 Anwarmofen nach Anspruch 3, dadurch g e k e n n z e i c h n e t, 
daB die unteren, auf den Abstlitzteilen (52) aufliegenden Isolier- 
teile (54) von den Ubrigen, den Abgaskanal bildenden Isolier- 
teilen (56,58;59,60,62,64) getrennt ausgebildet und montierbar sind. 

5. Anwarmofen nach Anspruch 3 oder 4, bei der untere und obere Brenner- 
reihen uber den Umfang" des Herdtunnels verteilt angeordnet sind, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t. daB die Brenner (19) der oberen 
Brennerreihen wegnehmbare Isolierteile (59) durchsetzen, wahrend 
die Brenner der. unteren Brennerreihen (18) im unteren, nicht warme- 

15 isolierten Bereich der Herdschalen vorgesehen sind, und daB jedes 

von Brennern (19) durchsetzte Isolierteil (59) gleiche Lange wie 
entsprechende Segraente (14) der Herdschalen hat. 

6. Anwarmofen nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch g e k e n n - 
20 z e i c h n e t, daB samtliche Brennerreihen unterhalb derWarme- 

isolierung in den Herdtunnel (15) munden und daB der Abgaskanal (32) 
als entfernbare Montageeinheit ausgebildet ist. 

7. Anwarmofen nach einem der. Anspruche 1 bis 5, dadurch g e k e n n - 
25 z e i c h n e t, daB die Warmeisol ierung innen mindestens eine 

Schicht aus keramischen Fasern und auBen mindestens eine Schicht 
aus Mineralfasern aufweist. 

» 

8. Ofengruppe, bei welcher ein Anwarmofen nach einem der AnsprUche 1 
• 30 bis 7 mit seinen Abgasen einen vorgeschal teten Vorwarmofen beheizt, 

der das Abgas iiber mindestens einen Ventilator zu mindestens einer 
Reihe von langs dem Gut angeordneten Schlitzdusen flihrt und Uber die- 
se auf das Gut lenkt, dadurch gekennzeichnet, daB. der 
Abgaskanal (32) im wesentl ichen fluchtend mit einem ebenfalls durch 
35 e ine Warmei sol ierung (42) geschutzten, den Ventilator (43j enthal ten- 

den Raum (41) des Warmeofens (4CQ angeordnet ist und stirnseitig 
(bei 33) in diesen Raum (41) mlindet. 
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